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Graddage og energisignatur amu aseas

Graddage:

Graddage er et udtryk for, hvor koldt det har veeret udendgrs.
Graddagetallet kan hjaelpe forbrugerne med at sammenligne energiforbruget pr. maned med en
normalmaned og pr. ar med et normalar.

En graddag er et udtryk for en forskel pa 1°C mellem dggnmiddeltemperatur pa 17°C og den udvendige
deggnmiddeltemperatur i et dggn. Dggnets graddagetal udregnes derfor som forskellen mellem 17°C og den
udvendige dggnmiddeltemperatur.

Nedenfor ses et par eksempler pa beregning af graddage:

Graddage = 17 — (dggnets gennemsnitstemperatur) = [Graddage]

-5°C uden for, giver 22 graddage.
+2°C uden for, giver 15 graddage.

De enkelte dggns graddagetal summeres til uge-, maneds-, ars- og saesonvardier.

Fyringssaesonen pabegyndes om efteraret, nar den udvendige dggnmiddeltemperatur kommer ned pa
12°C og derunder i mindst 3 sammenhangende dggn og ophgrer om foraret, nar den nar op pa 10°C eller
derover i mindst 3 sammenhangende dggn.

DMI’s graddagetal for aret 2024 daekkende for hele landet var 2707

Nedenstaende tabel viser et eksempel pa en tabel for graddage.

Maned Graddage
Januar 524
Februar 485
Marts 453
April 295
Maj 42
Juni 0
Juli 0
August 0
September 25
Oktober 245
November 383
December 490
Hele aret 2952
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Graddage og energisignatur amu aseas

Graddage benyttes til forskellige formal som:

¢ Varme- eller energiforbrugskontrol

¢ Varmebudgettering

¢ Fordeling af varme- og energibidrag

e Styrings- og kontrolredskab for bygningens energisignaturen

¢ Kontrol og dokumentation af gennemfgrt energibesparende foranstaltninger
¢ Vurdering af aktuelt eller "passende” varmeforbrug

¢ Dimensionering af varmeanlaeg

¢ |dentificering af male-, styrings- og reguleringsfejl i varmeanlaeg
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Graddage og energisignatur amu aseas

Eksempel:

Bygningers energiforbrug udregnes ved hjzelp af bygningens konstruktion og sammensaetning af
materialer.

Kendes materialesammensatningen for en bygning og materialernes tykkelse, kan man beregne
materialernes isolans R.

Materialernes samlede isolans R for en bygningsdel, kan findes ved at lsegge isolansen sammen for de
enkelte bygningsdele.

Kendes den samlede isolans for en bygningsdel, kan man beregne bygningsdelens transmissionsfaktor U
og dermed beregne effekttabet igennem bygningsdelen ved en given temperatur.

Ved udregning af effekttabet igennem en bygningsdel, benyttes ofte en indvendig temperatur pa 20°C
og en udvendig temperatur pa -12°C

Isolans R, méles i m? x °K/W

Bygningsmaterialers isolans Ry, = S/A
(S er materialetykkelsen i meter)

Overgangsisolans mellem bygningsflader og omgivelser

Mod varme rum Ri =0,13 m? x °K/W
Mod kolde rum Ri=0,13 m? x °K/W
Mod det frie Ry = 0,04 m? x °K/W

ER = Rm + Ri + Ru
Transmissionsfaktor U-vaerdien, méles i W/m? x °K

U=1/%R

Transmissionstab i bygningskonstruktioner:

Q = Transmissionstab i W

U = Transmissionsfaktor i W/m? x °K

A = Arealet i m?

ti = Er den indvendige temperatur i bygningen.
(Temperaturen seettes til 20 °C.)

t, = Er den udvendige temperatur
Temperaturen saettes til -12 °C
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Graddage og energisignatur amu aseas

Beregningseksempel:

En ydervaeg her en U-vaerdi pd 0,2 W/m? x °K
Arealet af vaegen er pa 200 m?

Transmissionstabet igennem vaegen kan dermed beregnes til:
Qvaeg =U-A-(t;— —tw)

0,2-200- (20 — —12)
Qug = 1000

= 1,28 kW

Den beregnede effekt er foretaget pa en kold vinterdag med en udetemperatur pa -12°C
Ved hjalp af graddagetallet kan man nu beregne det arlige energitab igennem bygningsdelen.

Graddage - 24 - Q,

2952 -24-1,28
Qvaeg arligt = 20 — —12 = 2834 kWh

Hvis det gnskede tab gnskes beregnet for en enkelt dag, skal man kende den pagaeldende dags
graddagetal. Lad os antage, at vi har en gennemsnitstemperatur pa 4°C pa en vinterdag.
Den pagealdende dags graddagetal vil da vaere = 17 — 4 = 13 graddage.

Tabet den pagzldende dag kan nu beregnes som:

13-24-1,28
Quegaag = —5g =5 = 1248kWh

Lad os antage en kold vinterdag med en gennemsnitstemperatur pa -12°C og lave samme beregning.

Den pagaldende dags graddagetal vil da veere = 17 - - 12 = 29 graddage.

29-24-1,28
QUEE‘Q dag = 20 _ _12 = 27184‘ kWh
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Graddage og energisignatur amu aseas

Bygningens energisignatur:

Ved hjaelp af de to tidligere beregninger for energiforbruget igennem ydervaeggen, ved en
udetemperatur pa henholdsvis 4 °C og -12 °C, kan vi nu lave en kurve for bygningens
energisignatur, eller rettere sagt; for vaeggen vi har beregnet det pa.

ENERGISIGNATUR
T kwh
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Havde vi i stedet lavet beregningen for den komplette bygning, havde vi en kurve for
bygningens energisignatur!

Ved at sammenholde daglige malte forbrugsdata med bygningens energisignatur, kan man
overvage bygningens energiforbrug.

Overskrider bygningens energiforbrug det budgetterede forbrug, i henhold til energisignaturet,
sa kan der afgives en alarm i forhold til et forhgjet energiforbrug.

Dette kan skyldes fejl pa varmeanlaegget eller ventilationsanlaegget, der derfor ngje bgr
undersgges.
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O pgave 6 = Bes kFIVElSE AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Opg. 6

Pl-diagrammet viser et ventilationsanlaeg med krydsveksler og varmeflade for opvarmning af
tilluften, samt frekvensomformer for styring af luftudskiftningen efter luftkvaliteten.

En udefgler, registrere den udvendige temperatur

En rumfgler, maler temperaturen i lokalet

En luftkvalitetsfgler maler CO2 i lokalet

Varmefladen er beskyttet af en frosttermostat

Pa tilluften er der installeret en kanalfgler samt en 72 graders brandtermostat
Pa fraluften er der installeret en 40 graders brandtermostat

Indtag og fraluften er begge forsynet med filter, der overvages af en filtervagt
Ved snavset filter, forgges differenstrykket over filteret, hvorved alarmsignalet afgives
Spjeeld pa indtag og afkast, styres af samme relaeudgang, der starter
indblaesningsmotoren

Krydsvekslerens varmegenvindingsudstyr kan bypasses af spjaeld, styret af en
modulerende udgang

Programmer styringen.

Luftkvalitetsfgleren tilfgjes til en indgang med parameteret ppm.

Luftkvalitetsregulatoren aktiveres ved at tilfgje indgangen for CO2 til luftkvalitetsfgleren.
Krydsvekslerens varmegenvindingsudstyr tilfgjes under aggregater.

Krydsvekslerens varmegenvindingsudstyr indsaettes som fgrste sekvens (S1) i varmereguleringen.
Varmefladen indsattes som anden sekvens i reguleringen (S2) via modulerende udgang A.

Fplgende parametre indstilles under indstillinger;

Aggregater 2 Indblasningsventilator og udsugningsventilator:

Trin 1 saettes til 10% og trin 2 til 100%.

Kontaktursprioritet saettes til “Nej” pa indblasningsventilatoren.

Denne indstilling sikrer, at ventilationsanlaegget altid kgrer med en min. luftudskiftning
svarende til 10%.

Luftkvalitetsregulator

Ventilator-Xp 100 ppm, hvilken giver en mere fglsom regulering.

Der vil da veere 100% ventilation, ved en luftkvalitet pa 1100 ppm, hvis komfort setpunktet
er 1000 ppm.

Afprgv:

Varmegenvindingsudstyrets funktion
Luftkvalitetsregulatorens funktion
Alarmfunktionerne
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Opgave graddage AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Opgave

Du har faet til opgave at beregne energiforbruget for en bygning over de tre vintermaneder;
december, januar og februar.

En energiberegning for bygningen viser, at det samlede energitab igennem alle bygningsdele, er
beregnet til en samlet effekt for bygningen pa =Q er 31,5 kW.

Beregningen er udfgrt med fglgende data:

Ti=20°C

T,=-12°C

a) Hvor stort er bygningens energiforbrug for de 3 vintermaneder: december, januar og februar?

b) Hvor stort er bygningens arlige energiforbrug?

Felgende tabel for graddagetallet benyttes.

Maned Graddage
Januar 524
Februar 485
Marts 453
April 295
Maj 42
Juni 0
Juli 0
August 0
September 25
Oktober 245
November 383
December 490
Hele aret 2952
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Indledning

For at oprette en visualisering med en Synco Controlleren, kraeves det, at der er konfigureret et feerdigt
program til ventilationsstyringen.

Visualiseringen er den sidste del af programmeringen, der udfgres pa controlleren.

Visualiseringen har til hensigt at give oplysninger om anlaeggets driftsstatus vedrgrende
varmegenvinding, tryk i kanaler, ventilationsmotorenes belastning, CO2-niveauer mm.

Ligeledes kan alarmer tilkendegives, kvitteres samt reesetes fra visualiseringen, hvis der er givet
tilladelse til dette i programmeringen.

Visualiseringen er en praesentation af data pa en grafisk brugerflade, der viser et ventilationsanlaeg i
dets principielle opbygning. Disse principielle opbygninger kaldes ogsa et Pl-diagram.

Pl-diagram til programmering:
Diagrammet til programmering er kendetegnet ved tekniske informationer om komponenter, type samt
benyttet ind/udgang i styringen.
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Diagram til visualisering:

Diagrammet til visualisering er kendetegnet ved blot at veere en grafisk oversigt, over ventilationsanlaeggets

komponenter, uden tekniske informationer om komponenten.
Diagram til visualisering kan eksempelvis tegnes som her i Paint.




V| Sud I 1Seri ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Opret en visualisering:

Opret visualiseringen

Nar den faerdige programmering er udfgrt og afprgvet, er du klar til at oprette en visualisering.
Klik pa den rgde notesblok for at ga i ”"anleegoperation”.

Anlags engineering

Klik pa controlleren og der ses nu funktionen ”standarddiagram”.

Anlagsdrift

v g Opg 6
~ =10.2.1 RMUT20B

> . Standard popcard

Klik pa standarddiagram, og der vises nu et standarddiagram i hgjre side.

Anlagsdrift Standart diagram
v %‘L’%L - Forvalg Aulo Okonvarmese 180T Okon kolesetp 30.0°C
"‘i mnd,;d_sm Tilstand Komfort Prkomfyarmset 190°C Prkomi kalesst 200°C
Grund Kontakiur Komfvarm.set 210°C Komikalesetp, 240°C
B Standard popeard Feilsket iganfel

Feil 1=

RMU720B Anlzastios Basistype A ventregulstor

Man kan ikke redigere i standarddiagrammet, sa der skal oprettes en redigerbar kopi.

Opret et redigerbart standarddiagram
Hgjre klik pa ”Standarddiagram” og ga i “redigeringstilstand”.

Anlagsdrift

v n—ﬂ-h COpg &
v =021 RMUT20B

= i o
. . Star| = Kopier Ctri+C

|E| Redigerings tilstand

F2OITIOOHIAL




V| Sud I 1Seri ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Marker nu ”Standarddiagram” og traek diagrammet op i “"RMU720B” og der fremkommer nu, et nyt

redigerbart ”Standarddiagram (1)”.
Anlagsdrift

w EETJ Opg &
v =1 0.2.1 RMUT20B

Klik pa Standart Diagram (1), og et redigerbart diagram fremkommer nu i hgjre side.

Editer baggrundsbillede

Inden baggrundsbilledet i Standart Diagrammet editeres, fjernes de datapukter der er i det bla felt, da de
ej leengere er aktuelle.

Marker gverste venstre hjgrne i det bla felt, og traek ned mod nederste hgjre hjgrne.

Nu har du markeret 16 datapunkter.

Placer markgren over et af datapunkterne og hgjreklik, vaelg Slet o
- Ctrl+C

Slet dadapunkterne.

ACS Tool [Opg 6 CO2 05.08.26]

| @nsker du virkelig at slette disse 16 elementer?
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Hgjre klik nu midt pa billedet og veelg "editer billede”.

Editer billede...
&Endr billede...

E Redigerings tilstand

Gitterlinier

Paint-import / editering
Billedet bliver nu abnet i Paint, hvor det kan editeres.

=1 Xk | [ Beskar p gl Nvoooaa - pew- = EEEEE TN
‘;_J P | B e ) DOOOD AT - Lra- == D (L o
|

=2 M e /Q T4 AFOOD

Udklipsholder Billede Funktioner Former

Eksisterende billede fjernes fra Paint.
Tast “ctrl+A” samtidigt pa din pc, nu markeres hele billedet i Paint.
Tast efterfglgende ”"delete” pa din pc og nu fjernes billedet i dit Paint-program.

NVOOOEA - Frew- = . |
194 — ] [ |
D4R 0 serese | e | e

T OOOooooooo®

I
H

F2OITIOOHIAL
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Under udklipsholder i Paint vaelges ”seet ind fra”.

Fil Hjem Vis
4 Klip = Beskaer
Kopiér i Tilpas starrelsen
Seet Marker| |
ind ~ - LRDtEF"
El setind Billede
I

[ Seetindfra

Find den mappe pa Pc’en, hvori billederne til kurset er gemt.

@l satindfra X
4 || Denmepc » OSDisk(C) 5 Programmer (x36) > Siemens > ACST0 » Images 5 Kursus Billeder v &/ | SegiKursus Billeder o
Organiser ¥ Ny mappe =~ m @
~
@ OneDrive - Techcollege (31333807) ~ I = I
W
~ [ Denne pe _ m _I - . .-I
B 3D-objekter Opg. 1 opg.2 Opg. 3 Opg. 4 Opg. 6 Opg.7
& Billeder
@ Dokumenter m
b Musik

& Overforsier
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Valg det Pl-diagram, der passer til den pagaeldende opgave.

Hem v
D % wip Besxaev A Q NVOOORA - F e = D D EEEEE e
= [ Kopiér & Tilpas storrelsen pe MNOOOD A0 - fid s«_\ Fome | o 1 o
20 2ot - F2Q P Gy REO00r DDDDDDDDDD
Udklipsholder Billede Funktioner Former Farver

Luk Paint og du vil nu blive spurgt om andringen skal gemmes, klik pa ”Gem”.

Paint

Skal zendringerne i
Ch\Users\obo\Documents\Siemens\Opg
LA\B1cd1656-e192-4421-b8b5-a864183f93a5....

gemmes?

Gem ikke Annuller
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Billedet er nu gemt i ”standarddiagram (1)”.

Anlagsdrift Standart diagram (1)

~ b Opgé

RMUT720B

Opretning af datapunkter:

Datapunkt for indblaesningstemperatur

Nu hvor skaermbilledet er oprettet, er det tid for oprettelse af datapunkter til visualiseringen.
"Hgjreklik” pa den bla skaerm.

Klik pa ”Ny” = ”Datapunkt...”

k|3 Datapunkt...

Editer billede...

&Endr billede..,

|| Redigerings tilstand

Gitterlinier

Under datapunkt egenskaber vaelger man datapunkt ved at klikke pa ikonet med de 3 prikker.

Anlazgsdiagram - datapunkt egenskaber X

Datapunkt = Datapunkttekst

F2OITIOOHIAL
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Nu fremkommer ”Datapunktvalg”.

| venstre side vaelges der imellem typen af datapunker og i hgjre side, det pagaeldende datapunkt, man

pnsker at fa visualiseret.

Her er indgange markeret, og der er valgt indgangen N.X1, der i dokumentationen til opgaven viser, at der

er tale om en indblaesningstemperatur.
Dobbeltklik pa N.X1.

B Datapunktvalg
Dialog  Oversigt Valg

T indgange

Nu vises N.X1 som valgte datapunkt.
Tekst font, st@rrelse samt farve, kan justeres efter gnske.

A % 0.2.1 RMU7208 Datapunkt = Enhed Parameter

hd . %tandard popeard CES R i
ig'l Keontaktur N “C
:5'] Rumprogram ONX:
E] Anla=gsdrift
E] Indgange OnNx4 c
E| Aggregater GO NXS
E| Regulator 1 O NX6
E| Ferie- / specialdage O NXT
E| Tid/ dato OB
E| Fejl O RMZT788 (1).X1
TE'I Indstillinger O RMZT788 (1.X2 °c
E] Apparatinformationer © RMZT88 (1.3 -

O RMZ738 (1).%4

Justering af tekstfeltet kan ogsa veere vaesentligt at overveje, for at undga at tekstfelter/datapunkter, der
placeres taet pa hinanden, ikke kommer til at overlappe hinanden. Det ene felt venstre stilles, det andet

hgjrestilles.

Tilpas automatisk forgger automatisk stgrrelsen af tekstfeltet ved aendringer af de malte veerdier.

Det fylder mere at skrive 100°C end 1°C
Tast efterfglgende ”OK”.

Anlazgsdiagram - datapunkt egenskaber X
Datapunkt Datapunkttekst
o Jos
0.2 1 RMU720B"5tandard popcard‘Indgange
X-position [Pixel]: |51 3 2
Y-position [Pixel] |231 D
Fort sast: |MS Sans Serf, Standard, 9
Farve: I
Margin: [l
Justering = =
Baggrundsfarve:
Tilpas automatisk:
Bredde [Pixel]: 110 S
Heide [Pixel] v =
Vis datapunkdtelst |
OK Annuller

JDATIOOHIAL
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Nu fremkommer ” - - - ” i en tekstboks pa skarmen, der traekkes til den gnskede position pa visualiseringen.
Her har vi peget pa N.X1, der repraesentere veerdien for indblaesningstemperaturen, sa datapunktet
traekkes til symbolet, der visuelt symboliserer indblasningstemperaturen.

Idriftsaetning af visualisering

Visualiseringen saettes nu i drift, for at afprgve datapunktets funktion.
Placer musen pa visualiseringsskaermen og hgjreklik.
Klik nu pa ”"Redigeringstilstand”, for at forlade redigeringstilstanden.

iE]
My

Editer billede...
&Endr billede...

(S Redigerinas tilstand

Gitterlinier

Anlaegget starter nu indsamling, af data fra controlleren og efter lidt tid, vises aktuel veerdi for
indblaesningstemperaturen - her 21,8°C.

|

JDATIOOHIAL
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Vlsua Ilserl ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Datapunkter til visualisering

Mange typer af informationer vedrgrende ventilationsanlaegget kan traekkes ind i visualiseringen.

Eksempelvis:

Datapunkt for forskellige temperaturer pa anlaegget i °C
Datapunkt for hvor meget varmegenvindingen benyttes i %
Datapunkt for hvor meget en motorventil star aben i %
Datapunkt for hvor meget motorer kgrer i %
Datapunkt for digitale signaler on - off
Datapunkt for CO2-niveauer i lokaler
Datapunkt for aendringer af setpunkter for styringen

o CO2-niveau

o Indblaesningstemperatur
Datapunkt for kvittering samt reset af fejl

Datapunkt for varmegenvinding

Aben datapunktsvalg, se ”opretning af datapunkt”, tidligere i dette dokument.

Husk ogsa at sta i “redigeringstilstand”

Datapunktet for varmegenvinding, findes under ”Aggregater = Varmegenvindingsudstyr”

Her kan den modulerende udgang, der styrer varmegenvindingen, indsaettes i % til visualiseringen.

B Datapunktvalg

Dialog  Owersigt Velg

S Vamegenvindingsudstyr

v 240,21 RMUT208 Datapunkt Enhed Parameter
o | %tandard popeard i O Udgang modulerende %
E] Kontaktur
E| Rumprogram
E| Anlegsdrift
E| Indgange
v E| Aggregater
£ Indbla=sningsventilator
] Udsugningsventilator
E] Pumpe1
& Meodulerende udgange
£ Varmegenvindingsudstyr

Dobbeltklik pa “udgang modulerende” og klik "Ok” i naeste rude, der fremkommer.

Nu placeres tekstboksen over varmegenvindingsudstyret.

G3a ud af redigeringstilstand for at se vaerdien, der varmegenvindes med.

JDATIOOHIAL
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Vlsua Ilserl ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Datapunkt for motorventil

Abn datapunktvalg som tidligere.
Veelg datapunkt for aggregater og pagaldende modulerende udgang, der styrer den gnskede motorventil,
du vil visualisere.

B Datapunktvalg

Dialog  Owersigt Velg

] Modulerende udgange

M %sl 0.21 RMU7208 Datapunkt =~  Enhed Parameter
e . %tandard popcard > Modulerende udgang A %
E] Kontaktur
E| Rumprogram
E| Anlzgsdrift
E| Indgange

v E| Aggregater
Z| Indblessningsventilator
E| Udsugningsventilator
| Pumpe 1
£] Modulerende udgange

] Varmegenvindingsudstyr

o

Dobbelt klik pa “Modulerende udgang A” og klik “Ok” i naeste rude, der fremkommer.
Nu placeres tekstboks ved motorventilen.

Datapunkt for motor

Abn datapunktvalg som tidligere.
Abn "aggregater” og vaelg den pagaeldende ventilator, som du gnsker at visualisere.
Der er to muligheder for visning. Enten motorens driftstimer, eller ventilatorens gnskede hastighed i %.

B Datapunktvalg

Dialog  Owversigt  Veelg

Indblaesningsventilator

v % 0.2.1 RMUT20B Datapunkt =  Enhed Parameter
v . Standard pepcard
2| Kontaktur
£| Rumprogram
Anlazgsdrift
Indgange
£| Aggregater
£ Indblazsningsventilator

. Indblazsningsventilator %
O Driftstimer h

e e w‘

<
m

Udsugningsventilator
Pumpe 1

=] Modulerende udgange
E| Varmegenvindingsudstyr

Dobbeltklik pa “Indblaesningsventilator” og klik “Ok” i naeste rude, der fremkommer.
Nu placeres en tekstboks ved indblaesningsventilator.

JDATIOOHIAL
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Datapunkt digitale signaler
Abn datapunktvalg som tidligere.

Abn "Indgange” og valg den pagzeldende indgang, du gnsker at visualisere.

| dokumentationen for opgaven ses det, at indgang N:X3 benyttes til brandtermostaten.

BTO1

N-X3
TMGW2A

i Datapunktvalg
Dialog  Owversigt Valg

Indgange
v % 0.21 RMUT20B Datapunkt Enhed Parameter
v . %tandard popcard O NX1 C
T —— o <
E] Anla=gsdrift (G2 NXS
E| Indgange O N.x4 c
E] Aggregater O NXs
E| Regulator 1 O MN.X6
E| Ferie- / specialdage O NXT
£ Tid / dato O NXE
£l Fejl © RMZ782 (1).X1
:5'] Indstillinger O RMZ782 (1).42 =
E] Apparatinformationer © RMZT88 (1).53 “c

Dobbeltklik pa ”N:X3” og klik “Ok” i naeste rude, der fremkommer.

Nu placeres en tekstboks ved brandtermostaten.

[ u ]
—

bl

Nar man gar ud af “redigeringstilstand” ses det, at veerdien for brandtermostaten er repraesenteret med
et ”0”, hvilket betyder, at tilstanden er “ok”.

0

Hvis informationen for det digitale signal gnskes @&ndret, kan det ggres i “Anlaegs Engineering” under
"indstillinger” = ”“indgange”.

lalme  EHE ™MpmEE L GE

Anlags engineering
v [/ gty Opg 6

v & Muvasrende parametersast

v [P1= 0.2.1 RMUT208
[¥] & Idriftsasttelse

E| Apparat

B nxt
[ 5 mx2
V] 5] NX3
[ 5 nxa

Datapunkt

@NX3
@Normalstilling
C:“fJTekst for: legisk 0
(& Tekst for: logisk 1

Veerdi
N.X3
Lukket
oK
BRAMND!!

JDATIOOHIAL
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Vlsua Ilserl ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Tekst for: ”logisk 0” endres til “OK”

Tekst for: “logisk 1” endres til |!BRAND!!

Husk, at ved aendring i programmet, skal programmet overfgres til Controlleren igen, fgr virkningen traeder
i kraft.

Husk ogsa at starte anlaegget efter programoverfgrelsen.

=g
El =

—

Datapunkt for CO2 Niveau

Abn datapunktvalg som tidligere.
Abn ”Indgange” og veelg den pagaeldende indgang, du gnsker at visualisere.
| dokumentationen for opgaven ses det, at indgang A8:X3 benyttes til CO2 fgleren (RMZ2788 (1).X3)

Dobbelt klik pa "RMZ788(1):X3” og klik "Ok” i naeste rude, der fremkommer.
Nu placeres tekstboks ved CO2-fgleren i lokalet

B Datapunktvalg
Dialog Oversigt Valg

e gance
v & D.-m RMU7208 Datapunkt Enhed Parameter
~ Standard popcard O MK °C
Z] Kontaktur O X2 =
£] Rumprogram O leg
LOQo01 ] Anlz=gsdrift ’
AS-X3 S| [aazs o c
. Z] Aggregater G N3
QPAG3 .2 E] Regulator 1 O NXE
@ 2] Ferie- / specialdage O NXT
=] Tid / dato O N.xa
jg—l Fejl 3 RMZT88 (1).X1
:z‘l Indsillinger O RMZT788 (1).X2 C
Z] Apparatinformationer (5 RMZ 788 (190 ppm
) RMZT38 (1).44

JDATIOOHIAL
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Datapunkt for andringer af setpunkt

At oprette et datapunkt for aendring af et setpunkt, er ogsa en mulighed.

Her opretter man datapunktet, som tidligere beskrevet, blot peger man pa reguleringsparameterne under
indstillinger.

Abn datapunktvalg som tidligere.

Abn "Indstillinger = Luftkvalitetsregulator”.

B " Datapunktvalg
Dialeg Owversigt Veslg

Luftkvalitetsregulator

Z| Rumprogram * | Datapunkt Enhed Parameter
;E—‘ Anlaegsdrift @ @konomi luftkvalitetssetpkt. ppm
% :dgangf & Praskorf. Iuftkvalitetssetpkt. ppm
= regater .
: (7 Ventilatorsetpunkt m
ggreg o . o

'Z] Regulator 1
E| Ferie- / specialdage
E Tid / dato
& Fejl
v Z| Indstillinger
E] Apparat
'E| Driftsform
'E Indgange
E] Aggregater
'Z] Regulator 1
E| Luftkvalitetsregulator
E| Frostbeskyttelse
'E] Forvarmefunktion

@Ventilator-)(p ppm

Dobbelt klik pa ”Ventilationssetpunkt” og klik "Ok” i naeste rude, der fremkommer.
Nu placeres tekstboksen ved siden af luftkvalitetsregulatoren.

@...

.

Gar man ud af "Redigeringstilstand”, ses nu det aktuelle setpunkt for reguleringen sammen med den
aktuelle malte veerdi for CO2-niveau, oprettet i et tidligere menupunkt.
@ 366opm

1000ppm
I

Pa aktuelle skeermbillede ses det, at ventilationsmotoren kgrer pa minimumsniveau, da rummets CO2-
niveau er under setpunktet.

@ 966ppm
1000ppm

JDATIOOHIAL
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@nsker man at endre setpunktet for CO2-fgleren, dobbeltklikker man pa setpunktet for CO2-niveau og
felgende dialogboks fremkommer for eendring af setpunkt.

Ventilatorsetpunkt X Ventilatorsetpunkt X
Alktivers Aktivers
Defautt vaerdi 1000 Default vaerdi: 1000

Maximum vaendi: 2000 ppm Maximum vaerdi 2000 ppm

pm

Minimurm vaendi: i Minimum vasndi:
Aktuel vasrdi: 1000 = ppm Aktuel vesrdi
Oplesning: 10 ppm Oplesning:
Defaut Fortryd Defauit Fortryd

Her ses det, at setpunktet er andret til 900 ppm.

Ved &ndringen af setpunktet er CO- niveauet i lokalet nu hgjere end den maksimale gnskede veerdi,
hvilket medfgrer en forggelse af ventilatorens hastighed.

F2OITIOOHIAL
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Datapunkt for kvittering og reset

Klarggring til kvittering og reset

Ved fejl pa ventilationsanlaegget skal der kvitteres for fejlen, inden anlaegget kan resettes og dermed
genstarter.

Standartindstillingen for ventilationsanlaegget er, at man kan kvittere for en fejl via visualiseringen, men
reset skal forega via ventilationsanlaegget controller, eller handholdte betjeningspanel.

@nskes der mulighed for reset via visualiseringen, skal der foretages en andring i programmeringen af
controlleren.

Zndringen foretages pa fglgende made:

Under ”Idriftsaettelse = Kommunikation = Basisindstillinger” andres ”Fjernreset af fejl” til ”Ja”
Husk at sende sndringen til Controlleren, inden oprettelsen af datapunktet, i visualiseringen foretages.

Nu er der mulighed for at oprette et datapunkt, for “reset” via visualiseringen.

Anlzgs engineering Basisindstillinger
v VI Opg6 Datapunkt - Veerdi
e %.N.uvaerende parameterszst (& Klokkeslatdrift Autonom
v 5 0.2.1 RMUT20B .
= ) & Urslave-fiernindstilling Ja
hd _E—I Idriftza=ttelze G‘jF' o ;
[¥] & Basiskonfiguration wrjernreset atie 2
E| Ekstrakenfiguration
v [ & Kommunikation
[¥] £] Basisindstillinger
Rum
Ferie- / specialdage
M Fordelingszoner
Opret datapunkt for kvittering af fejl
2 . .
Abn datapunktvalg som tidligere.
e . .
Abn "Fejl” 2 "Fejl aktuelt”.
B Datapunktvalg
Dialeg Oversigt Velg
v & 021 RMUT208 Datapunkt < Enhed Parameter
v . f:tandard popcard OFel
_;'[ Kontaktur OFEJI 3
=] Rumprogram O Fejl 2
E] Anl=gsdrift EJ_
El Indgange OFejl4
] Aggregater OFels
E] Regulator 1 O Fejl 6
| Ferie- / specialdage O Fel 7
& Tid / dato O Fejl g
v E Fel CFejlo
;g'[ Fejl aktuelt OFeli0
f‘ EEJ.:mStIDd”k b | Kuitter fe)l
i f‘nﬁl;?i.mg v & Reset fejl

Dobbeltklik pa ”Kvitter fejl”.

JDATIOOHIAL
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| naeste rude der fremkommer, vinges feltet ”Vis datapunkttekst” af.

.
Tilpas automatisk:

Bredde [Pixel]: 110 =
Hejde [Pixel]: 17 =

Dermed vises der en tekst for det pageeldende datapunkt ved datapunktet.

Nar en fejl opstar, kan der nu kvitteres for fejlen, ved at klikke pa “Nej”.
Dialogboksen “Kvitter fejl” fremkommer.

Seet en markering i ”Ja” og efterfglgende ok.

Nu er der kvitteret for fejlen.

Kvitter fejl X

Standard vaerdi: Mej

Altuel vasrdi: O Nej

Defaut Fortryd

18
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Opret datapunkt for reset og genstart efter fejl

Abn datapunktvalg som tidligere.
Abn "Fejl” > ”Fejl aktuelt”.

B Datapunktvalg

Dialog Owversigt Vaelg

Fejlaktvet |
~ % 0.21 RMUT20B Datapunkt Enhed Parameter &
v . ?tandard popcard O Eejl 1
:E-l Kontaktur OFqi2
_E-l Rumprogram el
E| Anlz=gsdrift 5
=] Indgange O Feild
E] Aggregater OFels
Z] Regulator 1 OFgle
£ Ferie- / specialdage O Fejl 7
E] Tid/ dato O Fels
v E Fel OFel9
j;‘] FEJ:\ a.k'tue.\t O Fejl 10
=] Fejlnistorik & Kuitterfej
_ Z] Fejlmelding bus EgRESEthﬂ
£l Indstillinoer F

Dobbeltklik pa ”"Reset fejl”.

| neste rude der fremkommer, skal du vinge feltet af ”Vis datapunkttekst”.

[
Tilpas automatisk:

Bredde [Pixel]: 110 =
Haide [Pixel]: 17 2

Dermed vises der en tekst for det pageeldende datapunkt ved datapunktet.

Nar en fejl opstar, og der er kvitteret for fejlen, kan man efterfglgende resete’ fejlen og genstarte anlaegget
ved at klikke pa ”Nej”.

Dialogboksen ”Reset fejl” fremkommer.

Seet en markering i ”Ja” og efterfglgende ok.

Nu er fejlen resat og anlaegget genstarter.

Reset fejl x

Standard vaerdi:  Nej

Aktuel veerdi: (O Nej
@i

Defaut Fortryd

19
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RUMSTYRINGER

Rumstyringer udfores for at spare pa energiforbruget i
bygningen

Rumstyringerne udvaelges efter brugsmonstre /
personbelastningen

De enkelte rum kan vaere styret efter parametre som,
tilstedevaerelse (PIR) - CO, - VOC - temperatur og fugt

De enkelte parametre kan vaere i kombination med
hinanden, eks. CO, /tilstedevaerelse - CO, / temperatur

Af styringsprincipper kan navnes: CAV - VAV - DCV
TECHCOLLEGE



RUMSTYRINGER

CAV Constant Air Volume

* Simpel Igsning uden elektrisk rumstyring CAV1 Ugeplan styrer aggregatet
* Luftmeengden til rum/zone er konstant
* Luftudskiftningen startes af ugeplan via aggregat @

* Konstant luftudskiftning nar aggregatet er i drift
e Ensartet behov for ventilation

* Lille udsving i personbelastning

e Kopirum, gangarealer og toiletter

Fordele
*Billig installation
*Enkel styring

Ulemper
*Samme luftmaengde i alle rum, uanset belastning
*Stgrre energiforbrug

TECHCOLLEGE



RUMSTYRINGER

VAV Variable Air Volume

* Ventilationsaggregatet er trykreguleret, AP VVAV1 Zonestyring med PIR sensor for styring af

* Luftmaengden i zonen varierer i to trin. spjeeld

* Luftmangde styres via detektering af @
tilstedeveerelse i rummet/zonen

* Spjeeld abner for til/fra-luft ved detektering

*  Minimum luftudskifte foretages, nar aggregatet
er startet via ugeplan

* Velegnet til rum/zoner, der benyttes periodevis

Fordele
*Kun ventilation af de lokaler, der anvendes

Ulemper

*Samme luftmaengde i lokalet uanset antal personer
*Opdatering af ugeplan ved a&ndring i brugsmgnster
*Samme luftmaengde i alle rum, uanset belastning

TECHCOLLEGE



RUMSTYRINGER

DCV Demand Controlled Ventilation

DCV1 Belastningsreguleret zone
med start via ugeplan

* Ventilationsaggregatet er trykreguleret AP

* Ved forringet luftkvalitet, abner CO, sensoren
gradvist for spjaeldet, for fastholdelse af det
gnskede setpunkt

e Luftmaengden varieres efter behovet

* DCV er en trinlgs regulering af luftmaengden i de
benyttede rum/zoner

* Velegnet til rum/zoner, der benyttes med
forskellige person belastninger

Fordele

*Ventilation fglger belastningen i lokalerne
*Fuldautomatisk regulering

*Stor energibesparelse

Ulemper

*Dyrere installation TECH COLLE@E



RUMSTYRINGER

Overstyring af ugeplan

CAV3 Ugeplan med PIR sensor for overstyring VAV3 Zonestyring med PIR sensor for styring af DCV3 Belastningsreguleret med PIR-sensor for

G spjeeld og overstyring af ugeplan overstyring af ugeplan
e ©) -

Ugeplanen for drift af aggregatet kan overstyres via tilstedevaerelse.

Eksempel: Anlaegget starter via ugeplanen fra 07 til 16.

En medarbejder har praesentation af et nyt produkt fra 19 til 21.

Nar medarbejderen treeder ind i bygningen, registrerer PIR detektoren tilstedevaerelse, og overstyrer ugeplanen
til komfort, ventilationsanlaegget starter.

TECHCOLLEGE



RUMSTYRINGER

Besparelsespotentiale

Energiforbrug til opvarmning Energiforbrug til lufttransport
100 B 100 _
= 80 — * 80 _
2 9
E -
5 OV — £ 60 —
o 5
g 40 3 40
= > 2 20 .
<L <
O =
0
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Rumstyring - belysning og persienner awuassas

Rumstyringer

Belysning:

BR18 stiller krav til lys i bygninger.
Teksten lyder som fglgende:

§ 382  Arbejdsrum mv. og feelles adgangsveje skal:

1. Have elekirisk belysning i fornedent omfang. Arbejdspladsbelysning skal udferes i overensstemmelse med DS/EN
12464-1 Lys og belysning — Belysning ved arbejdspladser — Del 1: Indenders arbejdspladser.

2. Forsynes med energieffektiv belysning.
3. Forsynes med automatisk dagslysstyring, hvis der er tilstraekkeligt dagslys.

4. Hvor der kun er lejlighedsvis benyttelse, forsynes med bevaegelsesmeldere. Bestemmelsen gaelder ogsa baderum og
toiletter i tilknytning til arbejdsrum mv. Anvendelse af bevaegelsesmeldere kan udelades, hvor slukning af lyset kan give
risiko for ulykker, eller hvor lyskilderne ikke er egnet hertil.

5. Udferes med belysningsanlasg opdelt i zoner med mulighed for benyttelse efter dagslysforhold og aktiviteter. | mindre

arbejdsrum, f.eks. enkeltmandskontorer, kan kravet fraviges.

Stk. 2. Stk. 1 kan fraviges, nar opfyldelsen vil betyde en afgerende ulempe for virksomhedens drift.

§ 383  §382 g=elder ogsa ved udskiftning af armaturer. Ved udskiftning af armaturer er § 382, stk. 1, nr. 3-5, dog kun gzeldende,
hvor foranstaltningerne samlet set har den fornedne rentabilitet, jf.§ 275.

§ 384  Der skal gennemfares en funktionsafprevning af belysningsanlaegget for ibrugtagning. Funktionsafprevningen skal
dokumentere, at belysningsanlsegget overholder bygningsreglementets krav til belysningsstyrke, samt at dagslysstyring,
bevaegelsesmeldere og zoneopdeling fungerer efter hensigten
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Uden lysstyring:

| et rum uden lysstyring, teendes og slukkes der manuelt for belysningen. Forlades lokalet
forbliver lyset teendt, hvis ikke der slukkes for lyset. Det indfaldene dagslys igennem vinduer
udnyttes ikke. Dermed spares der ikke pa energien, ved at deempe belysningen i zone 1 og
zone 2.

Til gengeeld bliver belysningsstyrken ungdvendigt hgj i zonerne med indfaldent lys.

Dagslys

L]

R

Zone3 Zone 2 Zone |

Traditionel manuel styring af lys = Overstyring af daglysstyring
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Med lysstyring:

| et rum med lysstyring, placeres en sensor for dagslysregulering i loftet, inde i rummet, hvori
dagslysreguleringen gnskes udfgrt.

Lyset taeendes manuelt pa et betjeningstryk, hvorved man opnar stgrst mulig besparelse.

Nar lokalet forlades, slukker lyset automatisk igen, efter en indstillet udlgbstid for sensoren.
Ved at placere sensoren i rummet, kan den male belysningsstyrken i rummet, og
kompensere for manglende eller for meget lys.

| stgrre rum er belysningen i rummet zoneinddelt. Hermed kan man deempe lyset pa
forskellige niveauer, i forhold til hvor taet zonen er pa det indfaldne dagslys.

e Stor besparelse i zonen 1, taet pa det indfaldne dagslys
e Mindre besparelse i zone 2, hvor der er mindre indfaldne dagslys.
e Lille besparelse i zone 3, hvor dagslyset darligt nar ind.

En anden fordel ved at placere sensoren i rummet er, at nar lyskildens lysstrgm (lumen)
falder over tid, kompenserer sensoren ogsa for forringelsen af lyskilden.

Nogle sensorer for dagslysregulering indeholder ogsa en HVAC-udgang,
Denne udgang kan benyttes til at udfgre en CAV rumstyring for ventilationen af lokalet.

Ved placering af sensor, fglges fabrikantens vejledning.

Dagslys

AN

Zone3 Zone 2 Zone |

Manuel styring af lys med energioptimeret daglysstyring
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DALI

Moderne lysstyringer udfgres i dag ofte med en DALI styring.

DALI (Digital Addressable Lighting Interface) er en international standard (IEC 62386) til
digital styring af belysning.

DALI 1 og DALI 2 er forskellige versioner af denne standard med tekniske forskelle.

DALI 1 2000 (fgr DALI-2)
DALI 1 var den oprindelige version, udviklet som en erstatning for analog lysstyring (f.eks. 0-
10V systemer).

Nogle tekniske karakteristika:

e Buskommunikation: 2-leder, lavhastigheds seriel forbindelse (1200 baud), enkel
master-slave arkitektur.

e Enkelt master-system: Kun én controller (master) kan styre op til 64 adresserbare
enheder (ballaster, drivere osv.).

e Grundlaeggende funktionalitet: Lysdeempning, grupper, scener og simple
kommandoer.

e Ingen standardiseret interoperabilitet: Producenter kunne implementere DALI
forskelligt, hvilket skabte kompatibilitetsproblemer.

DALI 2 (forbedret standard)
DALI 2 blev introduceret for at forbedre interoperabiliteten og tilfgje nye funktioner.
Tekniske forbedringer:

e Forbedret interoperabilitet: Strengere certificeringskrav sikrer, at DALI 2-enheder fra
forskellige producenter fungerer sammen.

e Multimaster-support: Flere master-enheder (f.eks. sensorer og betjeningsenheder)
kan kommunikere pa samme bus.

o Tilfgjelse af input-enheder: Sensorer (bevaegelse, lysniveau) og knapper kan direkte
integreres i DALI-netvaerket.

e Mere omfattende diagnose og fejlrapportering: DALI 2-enheder kan sende mere
detaljerede statusopdateringer.

e Forbedret protokolstruktur: Ggr det lettere at udvikle og vedligeholde DALI-baserede
systemer.
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DALI systemet er nemt at arbejde med, da der kun kgrer to ledere rundt imellem de enkelt

DALI komponenter. Polariteten af de to ledere kan byttes rundt uden konsekvenser for

systemet.

Gamle lysstyringer med 1 — 10 volt styrespaending havde ikke denne evne. Byttede man

polariteten ved montage, virkede lysstyringen ikke.

DS/EN 12464-1:2021

DS/EN 12464 stiller krav til belysningsstyrken i forskellige lokaliteter i vores bygninger.

Reglerne er gaeldende for bade gangarealer, undervisningslokaler, opholdsrum, butikslokaler

samt andre lokaler hvor mennesker faerdes.

Her er der vist et eksempel fra DS/EN 12464-1:2021

Tabel 44 — Uddannelseslokaler - Uddannelsesbygninger

. Em Em,z Emwall Em.ceiling
Ref. nr. :ﬁgi:s::;i‘:::gﬁ Ix Us Ra RuGL Ix L Ix Specifikke krav
pakraveta | modificereth Uy, 20,10

44.1 Klasselokale - Generelle 500 1000 0,60 | 80 19 150 150 100 Belysning bar kunne regule-

aktiviteter res til forskellige aktiviteter
og scenemiljger, se 6.2.4. Til
klasselokaler, der anvendes af
sma bgrn, kan en E;, pa 300 1x
anvendes ved hjelp af deemp-
ning (se 5.3.3). Det omgivende
lys bar tages i betragtning,
se anneks B, rums oplevede
lyshed, se 6.7.

44.2 Auditorier, foredrags-/ 500 750 0,60 | 80 19 150 150 50 Belysning ber kunne reguleres
forelssningssale for at impdekomme forskel-

lige A/V-behov, se 6.2.4, rums
oplevede lyshed, se 6.7.

44.3 Deltagelse i foredrag i sidde- 200 300 0,60 | 80 19 75 75 50 Reduktion ved deempning.
omrader i auditorier og fore- Skarmarbejde, se 5.9.
drags-/forelasningssale

44.4 Sorte og grenne tavler og 500 750 0,70 | 80 19 - - - Lodrette belysningsstyrker.
whiteboards Spejlreflekser skal undgas.

Foredragsholderen/lzreren
skal belyses med passende
lodret belysningsstyrke.

44.5 Sorte og grenne tavler og 500 750 0,60 | 80 19 - - - Lodrette belysningsstyrker.

whiteboards i auditorier og
foredrags-/forelasningssale

Spejlreflekser skal undgas.
Foredragsholderen/leereren
skal belyses med passende
lodret belysningsstyrke.
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Persienne og markisestyring:

BR18 stiller krav til lys og udsyn i bygninger.
Teksten lyder som fglgende:

§ 377 Lysogudsyn

| bygninger skal der veere lysforhold, der sikrer, at der ikke opstar risiko for personers sikkerhed og sundhed, eller
komfortmasssige gener. Det skal sikres, at der er tilstraskkeligt dagslys og udsyn samt tilstraekkelig elektrisk belysning i
forhold til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering og udfarelse skal ske under hensyn til, at:

1. Dagslyset udnyttes bedst muligt som lyskilde.
2. Unadigt energiforbrug undgas.

3. Unedig varmetilfersel til rummene undgas.

4. Gener ved direkte solstraling kan undgas.

5. Gener ved blaznding minimeres.

5 378 Udsyn

Arbejdsrum, opholdsrum, undervisningslokaler og beboelsesrum mv. skal forsynes med vinduer, der er anbragt, sa personer
i rummene kan se ud pa omgivelserne. Vinduer og solafskeermning skal projekteres og udferes, sa det sikres, at der kan
opretholdes udsyn til omgivelserne i en tilfredsstillende del af brugstiden.

| CTS og BMS-systemer indgar persienne og markisestyringer som en vaesentlig del, til
opretholdelse af et godt indeklima.

Indeklimaet kan blive pavirket med hgje inde temperaturer, specielt i sommermanederne.
Persienner, markiser og solafskeermninger hjelper med til at holder varmen ude af bygningen.

Moderne bygningernes lave energiforbrug ger, at opvarmningen igennem lysindfald haever
rumtemperaturen i bygningen, hvis intet ggres.

Kgling af bygningen via ventilationsanlaegget er en mulighed, men ofte en ret
omkostningstung lgsning, da det kraever kglekompressor, der er dyre i drift.

Nogle bygningsmasser bliver afkglet pa alternativ vis, ved at benytte vand fra havet eller
andre steder, hvor kgligt vand er tilgeengeligt. Dette kraever varmevekslere i systemet, da man
ikke gnsker havvand ind i kglesystemet. Dermed bidrager havvandet positivt med afkgling af
vandet i kgleanlaegget, og kelekompressoren kgrer dermed mindre.
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Udvendig solafskeermning er effektive Igsninger, til at minimere opvarmningen af bygninger.
Lgsningerne omfatter en raekke produkter og teknologier, der kan forbedre energieffektiviteten,
komforten og aestetikken i bade private hjem og erhvervsbygninger.

Fordele ved udvendig solafskaermning
e Reduceret varmegennemtraengning — Mindsker behovet for aircondition og sparer energi.

e Forbedret indeklima — Giver et behageligt lys niveau og reducerer bleending.

e [Estetisk tilpasning — Fas i mange designs, farver og materialer, der matcher bygningens
stil.

Typer af udvendig solafskeermning
e Markiser — Fleksible og stilfulde, perfekte til terrasser og vinduer.

e Screens — Effektive rullegardiner, der stopper varme, men bevarer

udsynet.

e Persienner og lameller — Justérbare Igsninger, der giver preecis o
lyskontrol. | 5 L
| St

e Fastmonterede solskaarme — Permanent installation, ideel til 1}

kontorbygninger.
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