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Analoge og Digitale signaler amu ssas

I den elektriske verden stgder man ofte pa udtryk som digitale og analoge signaler.

Signalerne benyttes som indgang- eller udgangssignaler til en styreenhed, som man gnsker at benytte i
sin automatik. For eksempel en CTS-controller til klimastyring eller ventilationsanlaegget eller PLCer i
industrien

Eksempel pa udgangssignaler
Et digitalt udgangssignal kan vaere start / stop af en elmotor.
Et analogt udgangssignal kan vaere et variabelt styresignal til hastighedsstyring af en elmotor.

Eksempel pa indgangssignaler

Et digitalt indgangssignal kan vaere en termostat, der giver et signal, nar en indstillet temperatur er ndet,
og en kontakt slutter sin forbindelse.

Et analogt indgangssignal, kan veere en temperaturfgler, der angiver den til en hver tid aktuelle
temperatur via en variabel modstand.

Digitale signaler

Det digitale signal kan antage to forskellige tilstande, nemlig vaerdien ”0” eller veerdien ”1”
Ved vaerdien ”0” er der ingen signal, man siger ogsa at vaerdien er ”lav”.
Ved vaerdien ”1” er der signal, man siger ogsa at veerdien er "hgj”.

Det kan ogsa vises sadan:

”1” Forbindelse "Hgj” T ‘
”0” Ingen forbindelse "Lav” - $L
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Analoge og Digitale signaler amu ssas

Analoge signaler

Det analoge signal kan antage alle vaerdier inden for et givet maleomrade.

Et maleomrade kan eksempelvis vaere for en temperaturfgler, med maleomrade fra -50 til +250 grader,
med en variabel ohmsk modstandsvaerdi.

Eller en CO2-luftkvalitetsfgler med et maleomrade fra 0 til 2000 ppm, med et O til 10 volts signal eller

4 til 20 mA signal.

0-10 volt signal:

Signalet kan repraesentere et maleomrade pa 0 til 2000 ppm fra en fgler.

20

1 volt repraesenterer hermed = TOO = 200 ppm.

Maler man en spaending pa 4,5 volt fra fgleren, vil man hermed have:
CO2 niveau =4,5 * 200 = 900 ppm.

4 - 20 mA signal:
Signalet kan ligeledes repraesentere et maleomrade pa 0 til 2000 ppm fra en fgler.

En strgm pa 4 mA i kredslgbet svarer dog her til 0 ppm.

Malingen foregar dermed i omradet fra 4 til 20 mA - altsa over 16 mA.
1 mA repraesenterer hermed = % = 125 ppm.

Maler man en strgm pa 7,2 mA fra fgleren, vil man hermed have:
CO2-niveau=(7,2-4) * 125 =400 ppm.

Fordelen ved 4 til 20 mA signalet er:

e Hvis stremmen er mindre end 4 mA, eller stgrre end 20 mA, sa er der en fejl i kredslgbet, som vil

blive registreret i styringen.

o De fleste CTS-styringer vil komme med en meddelelse om, at der er fejl pa en fgler i styringen.

FOITIOOHIAL




Analoge og Digitale signaler amu ssas

Opgave 1:

1. En Pt 100-fgler har en modstandsvaerdi pa 108,18 Ohm
Hvilken temperatur maler fgleren?

2. Entemperatur er malt til 17 grader med en Pt 100-fgler
Hvilken modstand har fgleren?

3. En Pt 500-fgler har en modstandsveerdi pa 509,75 ohm.
Hvilken temperatur maler fgleren?

Pt100 | Pt500 |Pt1000 Pt-serie

Tolerance
IEC751 | IEC751 | IEC751 Class
A/B A/B A/B A B
T R R R dT dT

°C | Ohm [ Ohm | Ohm | #°C t°C
-50 80,3| 4015 803 0,05 | 005
-40 843| 4214 843| 007 | 0,10
-30 882 4411 882| 0,09 0,15
-20 92,2| 4608 922| 0,11 0,20
-10 96,1| 4804 961] 043 | 025

0 100f 500f 1000| o0.15 0.30
10 103,9] 5195 1039 017 | 035
20 107,8] 539.0 1078 0,19 | 040
25 | 1097| 5487| 1097| 020 | 043

30 111,7| 5584 1117] 0,21 045
40 115,5| 5777 1155| 0,23 0,50
50 119.4| 5970 1194| 0,25 0,55
60 1232 616,2 1232| 0,27 0,60
70 127,1] 6354 1271] 0,29 0,65
80 130,9| 6545 1309| 0.31 0,70
90 134,7| 6735 1347| 0,33 0,75

100 | 1385| 6925 1385| 035 | 0.80
110 | 1423| 7115 1423| 037 0,85
120 | 146,1] 7303| 1461) 039 | 090

Se beregningseksempel naeste side
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Analoge og Digitale signaler amu ssas

Eksempel:
PT1000-fgler, modstand 1047 Q
Find temperaturomradet, hvor inden for fglerens modstandsvaerdi ligger.

e Temperaturomrade
o 10°=1039Q

= Fgler 1047Q |

o 20°=1078Q
Modstandszndring °C = /0~ 1052 _ 39 /e
odstandsaendring °C = 0—10  ~ > /
1047 — 1039
Tilleeg til laveste temperatur = — 39 = 2,05°C

Felertemperatur ved 1047 Q = 10+2,05= 12,050
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Analoge og Digitale signaler amu ssas

Opgave 2:

En CO2-fgler har et maleomrade pa 0 — 2000 ppm.
Fgleren afgiver et styresignal pa 4 — 20 mA.

Fastsla de forskellige Coz niveauer ved de forskellige stremme vist i skemaet nedenfor.

Malt strgm Co? -niveau Evt. bemaerkninger

15 mA

9 mA

0 mA

17 mA

24 mA

20 mA

Opgave 3:

En tryktransmitter har et udgangssignal pa 0 til 20 mA
Maleomrade: 0 til 500 Pascal.

1. Hvor stort er udgangssignalet ved 75% signal?

2. Hvad er trykket?
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CTS Sym bOIforkIari ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Felgende symboler ses ofte anvendt i PI-diagrammer over ventilations anlaeg.

Digitale sensorer

Digitale sensorer er kendetegnet ved at kunne antage vaerdierne 1
eller 0

Symbolet for den digitale sensor er firkantet.

1 = Signal fra komponenten, forbindelsen er ”sluttet”

0 = Ingen signal fra komponenten, forbindelsen er "brudt”

Vaer opmaerksom pa “fail-safe” montage, sa overvagning er
etableret med sluttet forbindelse i normal drift tilstand

Frosttermostat (FT)
FI Beskytter varmeflade.
T Setpunkt 5° C

Brandtermostat (BT)

B1 Registrere hgje temperature.
T Tilluft 72°C - Fraluft 40°C
Differenstryk (DP)
H Maling af trykforskel over div.

komponenter

AN
@_—l Filtervagt (FP)

Overvager tilsmudsede filtre.

Motorvagt (DP)
Overvager motordrift.

=N

Overvagning etableres nar motor ér i
drift.

Til-isningsvagt (DP)

3

[\ Overvager tilisning af rotorveksler.
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CTS Sym bOIforkIari ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Analoge sensorer

Analoge sensorer kan antage forskellige vaerdier.

Symbolet for de analoge sensorer er runde.

Ofte ses signalvaerdier af typen:

0-10volt

4 - 20 mA Overvaget signal. Fejl hvis signal < 4 mA eller > 20 mA

Pt 100 +/- = 0,39 Q a&ndring pr. grad celsius. 100 Q ved 0° Celsius.
Pt 1000 +/- = 3,9 Q andring pr. grad celsius. 1000 Q ved 0° Celsius.

Udetemperatur (UT)
@ Maler den udendgrs temperatur.
Ofte en variabel modstand.

Indblzaesningstemperatur (Ti)

Maler temperatur pa tilluften til lokale.
Ofte en variabel modstand.

Rumtemperatur (RT)
Maler rummets temperatur.

Ofte en variabel modstand.

Co, -fgler (FD)
@/ Maler luftkvaliteten i rummet.

Ofte et 0 - 10 volt eller 4 - 20 mA signal

Tryktransmitter

@ Kan anvendes til at male det statiske tryk
i en kanal.

Ofte 0 - 10 volt eller 4 - 20 mA signal.
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CTS Sym bOIforkIari ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Digitale aktuatorer

Digitale aktuatorer er kendetegnet ved, at de kan patrykkes
veerdierne 1 eller 0

1 = Signal til aktuatoren (spaending).

0= Ingen signal til aktuatoren (ingen spaending).

Digital spjaeldmotor (SM)
Benyttes pa indtag og afkast.
Abner og lukker for lufttilfgrslen.

Pumpe (PU)

Benyttes til blandeslgjfe pa varmeflade.

Ventilator tilluft (Vi)

Benyttes til tilluft til lokaler.

1 - hastighed

Ventilator fraluft (Vu)

Benyttes til fraluft fra lokaler.

1 - hastighed

Ventilator

Ventilator tilluft, med 2 hastigheder.

QOOOE

2 hast.
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CTS Sym bOIforkIari ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Analoge aktuatorer

Analoge aktuatorer kan patrykkes forskellige veerdier, for at
styre / regulere aktuatoren til en bestemt vaerdi / position.

Analog spjeeldmotor (SM)

Benyttes til regulering af luftmaengder fra
0 - 100% via 0 - 10 volt signal eller 4 - 20 mA.

Motorventil (MV)

Benyttes til regulering af varmeslgjfe for
varme / keleflader.

0 - 100% via 0 - 10 volt signal eller 4 - 20 mA.

B¢ | T ot

Indblaesnings ventilator (Vi)
Hastighedsstyret ventilationsmotor med
frekvensomformer, PM (permanent magnet) /

EC-motor.
Styres via 0-10 volt eller 4-20 mA signal eller
via datakommunikation.

O

Udsugnings ventilator (Vu)

Hastighedsstyret ventilationsmotor med
frekvensomformer, PM / (permanent magnet)
/ EC-motor.

Styres via 0-10 volt eller 4-20 mA signal.
Styres via 0-10 volt eller 4-20 mA signal eller
via datakommunikation.
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CTS Sym bOIforkIari ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Komponenter i ventilationsanlaeg

Loty o o
\ Py
SMO1L et
m MO3
N
GEBR1e1.21

)’

NiY 1
GCALGLLEL

Blandespjaeld (SM)

Recirkulerer luften i ventilationsanlaegget og
sender dermed den udsugede luft retur til
lokalerne. Giver darlig luft i lokalerne da Co:
returneres til lokalerne.

Nar spjeeldene pa de vandrette rgr lukker,
abnes spjaeldet pa det lodrette rgr.

Eks. Indtag afkast = 40%

Blandespjaeld = 60%

Kryds- og modstremsveksler (SM)

Varmegenvinding uden opblanding imellem
luftmaengderne.

Bypass-spjeeldet leder luften uden om
veksleren, nar der gnskes en mindre
varmegenvinding.

@nsket varmegenvinding styres med bypass.

I =
-
o T

Rotorveksler

Varmegenvinding med “lille” opblanding af
luften.

"Forurenet” luft bliver indespaerret, nar
rotoren roterer ned i den friske luft.

@nsket varmegenvinding, styres med rotorens
rotationshastighed.

Vaskekoblet varmegenvinding

Ingen opblanding af luften. Der skal opsta to
fejl fgr luftmaengder, kan blive opblandet.
Benyttes. hvor der er hgje krav til ren luft og
hvor fejl ikke ma medfgre “forurenet” luft.
@nsket varmegenvinding styres med 3-vejs
ventil eller frekvensstyret cirkulationspumpe.

G

Varmeflade

Tilfgrer varme til tilluften via fjernvarmen.
Kan ogsa fungere som varmetilfgrsel fra en
vaeskekoblet varmegenvinding
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CTS Sym bOIforkIari ng AMU 48949 CTS-anlaeg Programmering og fejlfinding

Kgleflade
@ Tilfgrer kpling til tilluften fra et kpleanlzeg.

Kan ogsa fungere som afkgling af luften til en

vaeskekoblet varmegenvinding
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Krydsveksler

* Opfylder ikke BR 18’s krav til
temperaturvirkningsgrad min. 73%

* Ingen overfering af lugtgener

TECHCOLLEGE



Modstrgmsveksler

* Opfylder BR 18’s krav til
temperaturvirkningsgrad min.
73%

* Som krydsveksler, men luften har
l2engere vej gennem veksleren,
der dermed giver et stgrre
tryktab.
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Roterende veksler

Opfylder BR 18’s krauv til
temperaturvirkningsgrad

Mulig overfersel af lugtgener

Luft indespaerres i den
roterende veksler

Tilbagefgrer fugt til
bygningen

TECHCOLLEGE



Differenstryk

Digital signal (Pressostater)

Filtervagt

Trykvagt

Differenstryk

Tilsluttet med 2 slanger
Potentialfri kontaktseet

AP

TECHCOLLEGE



Differenstryk
Analog signal
* 0-10V DCssignal

 4-20mAsignal
e Tilsluttet med 2 slanger

-

TECHCOLLEGE



Brandtermostat -

DS 428 Brandtekniske foranstaltninger
ved ventilationsanlag

Sikring mod brandspredning

Manuel genindkobling pa termostaten
Indblaesning 72°C

Udsugning 40°C

TECHCOLLEGE



Kanalfgler (temperatur) @

 Temperaturfeler i kanal
 PT1000
* NI1000

\.“qlhh

TECHCOLLEGE



Behovstyret ventilation (DCV)
Digital eller analog output
Analogt 0 — 10 Volt

Analogt 4 —20 mA

Luftkvalitetsfaler

TECHCOLLEGE



Varme- og kgleflader

Normalt vandbarne varmeflader

Elektriske flader findes ogsa i mindre
omfang

Varmeflade

Koleflade

TECHCOLLEGE



Frosttermostat

FT

* Frostsikring af vandbarne varmeflader
* Temperatursetpunktet typisk 5°C i N

TECHCOLLEGE



Motorventil
Aktuator

e Styring af varme og kgling
* Analog signal0-10V DC
* Analog signal 4 — 20 mA

* Siemens SQX32.00 TECH COLLE@E



Frekvensomformer

Til styring af ventilatorer, roterende
vekslere og pumper med asynkron
motor

Analog signal 0-10V DC
Analogt signal 4 20 mA
Modbus

Aktuator

TECHCOLLEGE



Spjeeldmotor
Aktuator

Digital styret
Analog styret
Analog tilbagemelding
Digital tilbagemelding

TECHCOLLEGE



Spjeeld

* Afspaeringsspjeeld, teet

TECHCOLLEGE



Spjeeld

* Indreguleringsspjeeld, IKKE teet
* |kke egnet til styring

TECHCOLLEGE
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Ventilation med fast indblaesninstemperatur
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Ventilation med rum- og kaskaderegulering
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Ventilation med blandekammer
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Ventilation med rotorveksler

Modulerende spjaeldmotor

for afkastluft udskiftes til on/off Tilisningsvagt
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Ventilation med vaeskekoblet genvinding
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Ventilation med kryds-og modstrgmsveksler

Spjeeldmotor af typen on/off
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Ventilation med kryds-og modstrgmsveksler med kaleflade
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Ventilation med kryds- og modstramsveksler samt trykstyring
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Ventilation med kryds- og modstrgmsveksler med luftkvalitetsfaler
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Ventilation med kryds- og modstramsveksler med zonestyring
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Ventilationsregulator - SYNCO RMU7x0

*Eksempler pa anleegstyper med Synco RMU7x0
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En og samme regulator til alle anlaegstyper



