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Fo lere amuassasacr S-anlaeg - systemkendskab

Termistor

En termistor er en lille halvleder, der har den egenskab, at en lille
temperaturaendring laver en modstandsaendring i maleenheden.

Da de kan fremstilles i meget sma fysiske stgrrelser, er termistorer

specielt velegnede til indbygning, i bl.a. prober eller som fritliggende '

sensorhoveder med pasatte monteringsledninger.

NTC og PTC-betegnelserne, som anvendes i forbindelse med termistorer, angiver om, der er
tale om fglere med en Negativ Temperatur Corefficient, eller fglere med en Positiv
Temperatur Corefficient.

Termistorer er rimelig begraenset i deres temperaturomrade. Under frysepunktet er en
NTC-fglers ngjagtighed bedst. PTC Termistorer ligger gerne i omradet 0-100 °C.

Da en termistor ikke er lineeer, ikke en "ret" modstandskurve i forhold til temperaturen,
er det ngdvendigt, at det apparat der skal aflaese termistorens veerdier, kan
kompensere for denne U-linearitet.

NTC-Thermistor Overview
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PT100 / PT 1000 fgler

En pt100-fgler har en lille modstand siddende ude i spidsen som malesensor.

PT er den kemiske betegnelse for Platin. En platin-modstand, som udmaerker sig ved at
have en modstandsveaerdi pa 100 Ohm ved 0°C (pt100-fgler). Modstanden stiger eller
falder derefter med ca. 0,38 ohm pr. °C, - alt efter om temperaturen stiger eller falder i
forhold til de 0 °C. Dvs. ved 100°C males en vaerdi pa 138 Ohm.

PTC-Semiconductor, Pt-/Ni-Element Overview

PT/ Ni modstanden har en saerdeles paen
linearitetskurve i forhold til temperaturen, og er
meget populaere i CTS-installationer, og
seerdeles anvendelige til fremstilling af
maleprober til temperaturmalinger.

RESISTANCE

TEMPERATURE
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F¢|ere AMU 48948A CTS-anlaeg - systemkendskab

Du har faet til opgave at undersgge tre ukendte passive analoge temperaturfglere.
Felerne er placeret i en samleboks, sa de kun er pavirket af rumtemperaturen og dermed ikke er

pavirket af direkte bergring.

Folerne er meerket: A -- B -- C

Opgave 1:

Mal modstanden af de tre fglere med et multimeter og noter vaerdierne

e Foler A: Q

e Fgler B: Q

e FglerC: Q
Opgave 2:

Bestem fglerens type ud fra de malte modstandsvaerdier.

Benyt skemaet pa side 4.

e FoplerA:
e Fgler B:
e Fgler C:
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Modstandstabel /Sensor kurver:

— 50 790.8 -
871.7 -

1000.0
_ _ _ _
1008.9 103.9
_ _ _ _
1112 1017.8
_ _ _ _
1171 1026.7 111.7 1117
_ _ _ _
1035.8 115.5 1155

1322 1049.3 121.3 1213

1058.4 125.2

1067.6

1516 1076.8 132.8

1086.0

1618 1090.7

1100.0

1109.3 153.6 140 1536

1120.0 161.0 160 1611

28 1128.1
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Opgave 3.

Bestem temperaturen der omgiver de tre fglere.

e Find temperaturomradet hvorimellem fglerens malte vaerdi ligger.
e Beregn modstandsandringen pr. grad celsius for omradet.

o Tillaeg til laveste temperatur.
Benyt fglerens malte vaerdi og treek temperaturomradets laveste veerdi fra.
Vardien divideres herefter med modstandsandringen pr. grad celsius.
Nu har du fundet de grader, der skal ligges til den laveste veerdi, for at finde den
aktuelle temperatur, der omgiver fgleren.

Eksempel:
PT1000 fgler, modstand 1047 Q

e Temperaturomrade
o 10° - 1039Q
o Fgler 1047 Q
o 15°-> 1058Q

Modstandszendring °C = ~20 — 1039 _ 35 9 ¢
odstandsandring °C = c—10 _ > /
1047 — 1039
Tilleeg til laveste temperatur = — 38 =2,11°C
Fgler temperatur ved 1047 Q = 10+2,11=12,11Q

Hvad er temperaturen i rummet?
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Opgave 4, CO2 fgler:

En avanceret rumfgler har blandt andet CO2 som udgangssignal med et maleomrade fra

0—-2000 ppm ved 0 — 10 Volt.

a) Tegn ledningsforbindelser til fgleren og tilslut felerens udgang til CTS indgang i: 1

b) For at kontrollere de malte vaerdier, indskydes et voltmeter i kredslgbet.

Indtegn voltmeteret (multimeteret) i kredslgbet.

CTS - Anlxeg

CTS
0-10V
ii1
i:2
i3
i:4
GND
24V +
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Malt Spaending COo2

Evt. bemaerkning

7 Volt

3,5 volt

0 Volt

13 Volt

4 Volt

135440
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Tryktransmitter:

En tryktransmitter har et maleomrade fra 0 — 500 Pa.
Transmitteren har to udgange:

e 0-10volt

e 4-20mA

a) Tegn ledningsforbindelser til fgleren og tilslut dens udgang til CTS indgang i: 3

b) For at kontrollere de malte vaerdier indskydes et amperemeter i kredslgbet.
Indtegn amperemeteret (multimeteret) i kredslgbet.

CTS - Anlaeg
CTS
4-20mA
iil
i:2
it 3 o-1ov [ |0
i« 4 a20ma [ |0
GND 20y || |0
24V + GND ] @
Beregn trykket ved de viste stremme:
Malt Strgm Tryk Pa Evt. bemaerkning
15 mA
7 mA
0mA
13 mA
24 mA
20 mA
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CTS-Netvaerk

CTS-Netvark
Central Tilstandskontrol og Styring
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CTS-Netvaerk

CTS

CTS er avancerede systemer, der bruges til at overvage, styre og
optimere bygningstekniske installationer som:

Opvarmning - ventilation - keling - belysning -
energioptimering - energimonitorering mm.

Netvaerket 1 et CTS-anleg forbinder de forskellige komponenter
og systemer, sa de kan kommunikere og fungere som ¢n
integreret enhed.
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CTS-Netvaerk

Netvaerksarkitektur

* CTS-netvaerk bestar typisk af folgende niveauer:

Felt-niveau: Indeholder sensorer som indsamler data, f.eks.
temperatur - fugtighed - Co2 og tryk, samt aktuatorer som
udferer handlinger, f.eks. dbning af ventiler - spjald -
hastighedsstyring af motorer.

. Automationsniveau: Her findes de lokale controllere, der
behandler data fra felt-niveauet og udferer styringen.

Management-niveau: Indeholder centrale servere og software,
der giver brugere adgang til at overvage og styre hele systemet,

via dashboards eller programmer.
TECHCOLLEGE



CTS-Netvaerk

Kommunikationsprotokoller

CTS-anlaeg anvender forskellige kommunikationsprotokoller til at
sikre dataudveksling mellem komponenter:

. BACnet: AS@ BACrl l 'w

. Amerikansk protokol til kommunikation mellem
bygningsautomationssystemer og CTS

. Meget udbredt og benyttes ofte 1 CTS-systemer
. Medie; Ethernet eller RS-485

. MS/ TP (Master-Slave/Token-Passing).

TECHCOLLEGE



CTS-Netvaerk

. Modbus: '\}Modbus

. Bruges ofte til industriel automatisering og integration.
. Benyttes ogsa inden for CTS styringer.

. Udviklet af Modicon - 1 dag Schneider.

. Drives 1 dag af et udvikler- og brugerfellesskab.

. Medie: Ethernet eller RS-485 RTU

TECHCOLLEGE



CTS-Netvaerk

7~ N
KNX: KINX
Et europaisk udviklet produkt som 1 dag er solgt over hele

verden.

Standard til styring af intelligente bygningsinstallationer, isar
inden for belysning og solafskeermning.

Medie TP 2x2x0,8mm, imellem linjer og omrader, Ethernet.
Transmissionsteknologier: CSMA/CA

(Carrier Sense — Multiple Access with Collision Avoidance)

Op t1l 57.600 komponenter.
TECHCOLLEGE



CTS-Netvaerk

7,

. LONWorks:

. Amerikansk protokol, der tidligere var meget anvendt 1 CTS-
systemer. Benyttes ikke sa meget 1 dag.

Twisted Pair TP/FT-10 op til 2700 meter bus.
. Ringforbindelse tilladt, dog max 500 meter.
Op t1l 32.385 komponenter.
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CTS-Netvaerk

Netvaerksmedier

CTS-netvaerk bruger forskellige medier til dataoverforsel:
. Kablede forbindelser:
Ethernet, RS-485, TP og andre kabeltyper.

Tradlese forbindelser:

Wi-F1, ZigBee eller LoRa, 1s&r til installationer, hvor
kabling er upraktisk.

= @ LoRa

zigbee
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Pl-Diagram CTS

Piping and instrumentation
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Udefoler

 Udefglere er ofte af typen Y
« PT1000
 NI1000

* Anvendes til eksempelvis vejrkompensering, reduceret indblaesninstemperatur
ved hgje ude temperaturer.

* Natkgling med ventilationsanlaegget.
* Registrering af dggnets middeltemperatur.

* Med mere
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Spjeeld indtag/afkast

* Spjeeld pa indtag og afkast, lukker indtag af frisk luft og afkast af
forurenet luft, nar anlzegget er stoppet.

» Sikkerhedsfunktion lukker spjeeldet via en fjeder, nar der ikke er
spaending til spjeeldmotoren.

 Man undgar derved treek igennem ventilationskanalerne og dermed
afkeling af bygningen, nar ventilationsanlaegget er standset.

 Spjeeldet er IKKE et brandspjeeld.

 Kan have tilbagemelding for indikering af position, som kan benyttes
til en forkomando til forsinket start af ventilatorer.
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Pl-diagram
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Ventilationsmotor

TECHCOLLEGE



Pl-diagram

Ventilationsmotorer

* Ventilationsmotorer benyttes til lufttransporten i ventilationsanlagget.

* Moderne ventilationsmotorer er af typen EC-motorer, der udmaeerker sig
ved at have en hgj virkningsgrad, ogsa ved reduceret drift.

 Hastighedsregulering er indbygget i motoren.

e Mange moderne EC-motorer benytter datakommunikation til drift af
motoren, hvorved mange parametre for motorens tilstand, kan
overvages.

» Pa aeldre anleeg vil der ofte sidde en asynkron motor med
frekvensomformer.
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Filtervagt

* Filtervagten kan udfgres med analogt eller digitalt signal. 0

* Med filtervagten malers et differenstryk over filteret, der forages ved
tilsmudsning af filteret.

* Ved gget differenstryk brydes forbindelsen og en alarm sendes til CTS-
systemet om udskiftning af filtret.

* Benytter man en analog filtervagt, kan alarmgraenser defineres til
forvarsling af filterudskiftning.

» Differenstryk benyttes ogsa som motorvagt og tilisningsvagt af
rotorvekslere.
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Varmeflade

 Varmefladen bestar af flere komponenter:

* Cirkulationspumpe der starter, nar der er behov for opvarmning
med varmefladen

* Motorventil, reguleret af enten 0 -10 Volt eller 4 - 20 mA signal fra
reguleringen.

 Varmefladen benyttes som den sekundaere opvarmning i CTS-
systemet.

Den primaere opvarmning bestar af anleeggets varmegenvinding.

TECHCOLLEGE



Pl-diagram
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Pl-diagram

Frosttermostat

* Frosttermostaten er fastgjort pa varmefladens afgangsside.

* Frosttermostaten bliver indstillet med et temperatursetpunkt pa 5°C

* Ved en frostfejl, sker der faglgende i ventilationsanlaegget:

Ventilatorer stopper

Spjeeld indtag og afkast lukker
Varmegenvinding karer pa 100%
Motorventil pa varmefladen abner 100%
Cirkulationspumpen starter

* Nartemperaturen igen kommer op over 5°C, kan anlaegget genstarte
automatisk.

* Nogle bygningsadministratorer gnsker en kvittering af fejl far genstart

¥,

- TECHCOLLEGE



Pl-diagram
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Pl-diagram

Kaleflade

* Nogle ventilationsanlaeg er udfgrt med en kgleflade for at holde en god
indetemperatur om sommeren.

 Kan man undga at kele med andre foranstaltninger foretraekkes dette,
da det er dyrt at kale.
* Persienner
 Markiser

* Typisk anvendes frostsikret afkglet vand som kalingsmiddel i
kalefladen.

* En motorventil regulerer med et0-10V eller 4 - 20 ma sighal kalingen
via kglefladen.

« Som supplementtil afkglingen af vandet, benytte der ofte

fjord/havvand, der via vekslere bidrager til nedkgling af vandet. TECH COI_I_EGE



Pl-diagram
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Pl-diagram

Kanalfgler

 Kanalfgleren bruges til registrering af temperatureni

ventilationssystemet

« Kanalfgleren sidder altid til maling af tilluften til kanalsystemet

» Kan ogsa sidde pa fraluften, og maler dermed den samlede

rumtemperatur fra alle rum

» Kan ogsa benyttes til beregning af
varmegenvindingens
temperaturvirkningsgrad

Udeluft 1
t, — t
P C L B
(tz3 —ty)

| /83 Udsugning

=3
S'EM£~5
\NHQIMOM
t: = Temperaturen fgr opvarmning [°C]
t; = Temperaturen efter opvarmning [°C]
t; = Temperaturen fra rummet [°c]

Ved udetemperatur over 10°C bliver beregningen ukorrekt
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Brandtermostater

* Brandtermostater er monteret pa kanalerne til tilluft og fraluften i
ventilationsanlaegget.

 Temperatursetpunktet pa tilluften er 72°C
 Temperatursetpunktet pa fraluften er 40°C

 Skal udfgres med enfysisk reset-knap, der skal betjenes, fgr genstart
af anlaegget er muligt.

* Brandtermostaten kan erstattes af et ABA anlaeg, hvis det er installeret
i bygningen.

» Er aggregatet opsat pa et loft, kan det vaere sveert at holde
temperaturen under 40°C om sommeren. Her kan man anvende en

ragdetektor i kanalsystemet. TECH COLLE@E




Pl-diagram
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Tryktransmitter
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Pl-diagram

Tryktransmitter

* Tryktransmitteren benyttes blandt andet til at holde et konstant tryk i
et trykstyret ventilationsanlaeg.

* Transmitteren skal sidde 2/3 ude pa hovedkanalen for at give et
retvisende billede af kanaltrykket.

 Signaleter typisk 0-10 Volt eller4 — 20 mA, nogle gange begge dele.
* Derviltypisk sidde en tryktransmitter pa bade til og fraluften, der

regulerer henholdsvis indblaesningsventilatoren og
udsugningsventilatoren efter deres programmerede setpunkt.

TECHCOLLEGE



Pl-diagram
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Pl-diagram

Kryds- og modstremsveksler

* Kryds- og modstramsvekslere kan benyttes til de fleste rum
med undtagelse af rum, hvor luften skal holdes ren - ogsa
selvom der opstar fejl pa varmegenvindingen.

* Modstreamsveksleren har overtaget markedet, grundet den
hgje temperaturvirkningsgrad pa op til 85% i
erhvervshbyggeri. Den gode virkningsgrad skyldes, at luften
har en lang vandring i modstremszonen af veksleren.

 Etspjeeld styrer en bypass-funktion, der gar, at man kan
regulere, hvor meget man gnsker at varmegenvinde med
veksleren.

Krydsveksler

* | krydsveksleren krydser luften hinanden i en vinkel pa 90°
Det giver en kortere tid til overfgrsel af varmen i veksleren,
og heraf en darligere temperaturvirkningsgrad.
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Rotorveksler

Rotorveksler
Fra siden Forfra
Indblaesning
=== TR
* Rotorveksleren bestar af et roterende hjul, med et stort s % 2 o
antal sma kanaler, der er fremstillet af aluminium. Tilluft Indtag
SN = — R N
* Fraluften er varm, og opvarmer kanalerne, som overfarer I Ardaat
varmen til den friske udeluft. HESLE

 Temperaturvirkningsgraden for balanceret tilluft og fraluft
er hgj, og rotorvekslere er normalt frostfri.

* Fugt genvindes, og kan yderligere genvindes med en
sorptionsbehandlet rotor.

 Temperaturvirkningsgraden ligger pa op til 80%
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Pl-diagram
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Pl-diagram

Vaeskekoblet genvinding

Afkast <
 Vaeskekoblet genvinding benyttes, hvor man skal veere
sikker pa, at luften altid er ren - ogsa hvis der opstar en fejl
pa varmegenvindingen. ; 1
i
 Imellem to varmeflader cirkuleres der vaeske, som !
opvarmes i fraluften og afkgles i tilluften.
Indtag =i =P Tilluft
 Med en hastighedsstyret cirkulationspumpe bestemmer

man, hvor meget man gnsker at udnytte
varmegenvindingen.

 Opfylder ikke kravet fra BR18, men kan tillades, hvor kravet
om opretholdelse af et rent miljo veegter hgjere end BR18-
kravet.

* Temperaturvirkningsgraden ligger mellem 40 -50% TECH COLLE@E
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RUMSTYRINGER

Rumstyringer udfores for at spare pa energiforbruget i
bygningen

Rumstyringerne udvaelges efter brugsmgonstre /
personbelastning

De enkelte rum kan vaere styret efter parametre som
tilstedevaerelse (PIR) - CO, - VOC - temperatur og fugt

De enkelte parametre kan vaere i kombination med
hinanden, eks. CO, /tilstedevaerelse - CO, / temperatur

Af styringsprincipper kan naevnes: CAV - VAV - DCV
TECHCOLLECE



RUMSTYRINGER

CAV Constant Air Volume

* Simpel Igsning uden elektrisk rumstyring CAV1 Ugeplan styrer aggregatet
* Luftmaengden til rum/zone er konstant
* Luftudskiftningen startes af ugeplan via aggregat @

* Konstant luftudskiftning nar aggregatet er i drift
e Ensartet behov for ventilation

e Lille udsving i personbelastning

* Kopirum, gangarealer og toiletter

Fordele
*Billig installation
*Enkel styring

Ulemper
*Samme luftmaengde i alle rum, uanset belastning
*Sterre energiforbrug
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RUMSTYRINGER

VAV Variable Air Volume

* Ventilationsaggregatet er tryk reguleret, AP VVAV1 Zonestyring med PIR sensor for styring af

* Luftmaengden i zonen variere i to trin spjeeld

* Luftmeaengde styres via detektering af @
tilstedevaerelse i rummet/zonen

* Spjeaeld dbner for til/fra-luft ved detektering

*  Minimum luftudskifte foretages, nar aggregatet
er startet via ugeplan

* Velegnet til rum/zoner, der benyttes periodevis

Fordele
*Kun ventilation af de lokaler, der anvendes

Ulemper

*Samme luftmaengde i lokalet uanset antal personer
*Opdatering af ugeplan ved a&ndring i brugsmegnster
*Samme luftmaengde i alle rum, uanset belastning
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RUMSTYRINGER

DCV Demand Controlled Ventilation

DCV1 Belastningsreguleret zone
med start via ugeplan

* Ventilationsaggregatet er tryk reguleret AP

* Ved forringet luftkvalitet, abner CO, sensoren
gradvist for spjeeldet, for fastholdelse af det
gnskede setpunkt

e Luftmaengden varieres efter behovet

* DCV er en trinlgs regulering af luftmangden i de
benyttede rum/zoner

* Velegnet til rum/zoner, der benyttes med
forskellige person belastninger

Fordele

*Ventilation fglger belastningen i lokalerne
*Fuldautomatisk regulering

Stor energibesparelse

Ulemper

*Dyrere installation TECH COLLEGE



RUMSTYRINGER

Overstyring af ugeplan

DCV3 Belastningsreguleret med PIR-sensor for

CAV3 Ugeplan med PIR sensor for overstyring VAV 3 Zonestyring med PIR sensor for styring af
overstyring af ugeplan

spjeeld og overstyring af ugeplan

Ugeplanen for drift af aggregatet kan overstyres via tilstedevarelse.

Et eksempel:
1) Anlaegget starter via ugeplanen fra 07 til 16.

2) En medarbejder har praesentation af et nyt produkt fra 19 til 21.
3) Nar medarbejderen traeder ind i bygningen, registrerer PIR detektoren tilstedevaerelse og overstyrer

ugeplanen til komfort - ventilationsanlaegget starter.
TECHCOLLEGE



RUMSTYRINGER

Besparelsespotentiale

Energiforbrug til opvarmning Energiforbrug til lufttransport
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Spjeeldmotorer

x =0...100%

TF230-S/TF24-S
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Spjaeldmotorer amu assasa crs-antzeg - systemkendskab

Der eksisterer mange forskellige typer af spjaeldmotorer pa markedet med mange forskellige
funktioner.

Spjeeldmotorer kan opdeles i mange forskellige kategorier sa som:
e Analoge spjeeld styret via 0-10 V
e Analoge spjeeld styret via 2-10 V
e Spjeeld med analog tilbagemelding 2-10 V
e Digitale spjeeld
e Spjaeld med digitale tilbagemelding
e Sikkerhedsspjeeld
e 230 volt spjeeld
o 24 volt spjzeld

Spjeeldmotorer indgar i rumstyringer efter principperne VAV og DCV.
Spjeeldmotorer indgar ogsa i ventilationsaggregatet som afspaerring af luften, nar aggregatet
ikke er i drift. Denne afspaerring udfgres for ikke at skabe cirkulation af luft igennem

bygningen og dermed afkgling af bygningen, nar aggregatet ikke er i drift.

Desuden eksisterer der ogsa specielle spjeeldmotorer til afspaerring af luften i forbindelsen
med brand. Dette kursus omhandler ikke disse spjeeldmotorer.

Du skal i denne opgave arbejde med to forskellige typer af spjeeldmotorer.
Begge spjaeldmotorer styres via 24 volt og kan dermed forsynes via laboratoriepladen.

Den ene spjaldmotor er med sikkerhedsfunktion og lukker automatisk, hvis spandingen
forsvinder. Desuden er spjeeldmotoren forsynet med tilbagemeldinger.

Den anden spjeldmotor er styret i dens retning for henholdsvis abning og lukning.
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Spj& | d m OtO el AMu 48948A CTS-anlaeg - systemkendskab

Afprovning af spjeeldmotor med sikkerhedsfunktion:

| denne opgave skal du afprgve spjeeldmotoren fra Belimo Type: TF24-S

Spjaeldmotoren er beregnet til 24 V AC/DC

Spjeeldmotoren er af typen med sikkerhedsfunktion, hvilket vil sige, at spjeeldet lukker hvis
spaendingen til spjaeldmotoren forsvinder.

Denne type af spjeeldmotor benyttes ofte til afspaerring af luften i forbindelse med
ventilationsaggregatet.

Spjaeeldmotoren er desuden forsynet med tilbagemeldinger, som du skal afprgve.

Teknisk data:

Wire colours:
1=Dblack
2=red
S1=violet
S2=red

S3 = white

Wiring diagrams

AC/DC 24V, open/close Auxiliary switch
- 4+
J_ ~

/

11
Il [ 1 |
1 2 S1 S2 S3

q:b C D

0..100% L/

Tilslut multimeter til klemmerne S1 og S2 uden spanding til spjeeldmotoren.

Hvilken modstand males der: Q
Tilslut 24 V AC til spjeeldmotoren - hvor lang tid er spjaeldet om at dbne: Sek.
Fjern spaendingen fra spjeeldmotoren, hvor lang tid er den om at lukke: Sek.

Tilslut nu multimeteret til klemmerne S1 og S3 uden spanding pa spjeeldmotoren.
Hvilken modstand males der: Q

Tilslut 24 V AC til spjeeldmotoren, hvornar aendrer modstanden sig:

Hvad kan denne tilbagemelding benyttes til:
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Spj& | d m OtO el AMu 48948A CTS-anlaeg - systemkendskab

Afprgvning af spjeeldmotor med styret abning / lukning:

| denne opgave skal du afprgve spjeeldmotoren fra Belimo Type: CB24-F-L
Spjaeldmotoren er beregnet til 24 V AC/DC

Spjeeldet er styret i dets retning, og returnerer ikke til lukket position, hvis spaendingen til
spjeeldmotoren forsvinder.

Teknisk data:

Wire colours:
1 =black
2=red

3 = white

AC/DC 24 V, open/close

- 4
1 i~

-]
o]

N
1

b

NN

2
o1
1L
—
-v/.—

NN

Tilslut leder 1 til laboratoriepladens klemme GO.

Tilslut leder 3 til laboratoriepladens klemme G, hvad sker der:

Tilslut leder 2 og 3 samtidigt til klemme G, hvad sker der:

Fjern leder 3 og tilslut kun leder 2, hvad sker der:

Tilslut nu leder 3. Ved vinklen 45° afbrydes spaendingen til leder 3, hvad sker der:

Hvad kan funktionen bruges til:
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CTS sym bolforklari NE AmU 48948A CTS-anlzg - systemkendskab

Fglgende symboler ses ofte anvendt i PI-diagrammer over ventilations anlaeg.

Digitale Sensorer

Digitale sensorer er kendetegnet ved, at kunne antage vaerdierne 1
eller 0

Symbolet for den digitale sensor er firkantet.

1 = Signal fra komponenten, forbindelsen er ”sluttet”

0 = Ingen signal fra komponenten, forbindelsen er "brudt”

Var opmaerksom pa ”“fail-safe” montage, sa overvagning er
etableret med sluttet forbindelse i normal drifttilstand

Frosttermostat (FT)
F1 Beskytter varmeflade
T Setpunkt 5° C

Brandtermostat (BT)

B1 Registrerer hgje temperaturer
T Tilluft 72°C - Fraluft 40°C
Differenstryk (DP)
H Maling af trykforskel over diverse

komponenter

@_—l Filtervagt (FP)

Overvager tilsmudsede filtre

Motorvagt (DP)
Overvager motordrift.

"
> Overvagning etableres, nar motor ér i

drift
Til-isningsvagt (DP)

[N

{\ Overvager tilisning af rotorveksler
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CTS sym bolforklari NE AmU 48948A CTS-anlzg - systemkendskab

Analoge sensorer

Analoge sensorer kan antage forskellige vaerdier.

Symbolet for analoge sensorer er runde.

Ofte ses signalvaerdier af typen:

0-10 Volt

4 - 20 mA Overvaget signal. Fejl hvis signal < 4 mA eller > 20 mA

Pt 100 +/- = 0,39 Q andring pr. grad celsius. 100 Q ved 0° Celsius.
Pt 1000 +/- = 3,9 Q aendring pr. grad celsius. 1000 Q ved 0° Celsius.

Udetemperatur (UT)
@ Maler udendgrstemperaturen.
Ofte en variabel modstand.

Indblaesningstemperatur (Ti)

Maler temperatur pa tilluften til lokale.
Ofte en variabel modstand.

Rumtemperatur (RT)
Maler rummets temperatur.

Ofte en variabel modstand.

Co,.fgler (FD)
@ / Maler luftkvaliteten i rummet.

Ofte et 0 - 10 volt eller 4 - 20 mA signal

Tryktransmitter

@ Kan anvendes til at male det statiske tryk
i en kanal.

Ofte 0 - 10 volt eller 4 - 20 mA signal.
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CTS sym bolforklari NE AmU 48948A CTS-anlzg - systemkendskab

Digitale aktuatorer

Digitale aktuatorer er kendetegnet ved, at de kan patrykkes
veerdierne 1 eller 0

1 = Signal til aktuatoren (spsending).

0= Ingen signal til aktuatoren (ingen spaending).

Digital spjaeldmotor (SM)

Benyttes pa indtag og afkast.
Abner og lukker for lufttilfgrslen

Pumpe (PU)

Benyttes til blandeslgjfe pa varmeflade

Ventilator tilluft (Vi)

Benyttes til tilluft til lokaler

1 - hastighed

Ventilator fraluft (Vu)

Benyttes til fraluft fra lokaler

1 - hastighed

Ventilator

Ventilator tilluft, med 2 hastigheder

GOQOG-

2 hast.
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CTS sym bolforklari NE AmU 48948A CTS-anlzg - systemkendskab

Analoge aktuatorer

Analoge aktuatorer kan patrykkes forskellige vaerdier, for at
styre / regulere aktuatoren til en bestemt vaerdi / position.

Analog spjseeldmotor (SM)

Benyttes til regulering af luftmaengder fra
0-100% via 0 - 10 volt signal eller 4 - 20 mA

Motorventil (MV)

Benyttes til regulering af varmeslgjfe for
varme / kgleflader

0 - 100% via O - 10 volt signal eller 4 - 20 mA

Jo | & es

Indblaesnings ventilator (Vi)
Hastighedsstyret ventilationsmotor med
frekvensomformer, PM (permanent magnet) /

EC-motor
Styres via 0-10 volt eller 4-20 mA signal eller
via datakommunikation

O

Udsugnings ventilator (Vu)

Hastighedsstyret ventilationsmotor med
frekvensomformer, PM / (permanent magnet)
/ EC-motor

Styres via 0-10 volt eller 4-20 mA signal.
Styres via 0-10 volt eller 4-20 mA signal eller
via datakommunikation
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CTS sym bolforklari NE AmU 48948A CTS-anlzg - systemkendskab

Komponenter i ventilationsanlaeg

Blandespjzeld (SM)
Recirkulerer luften i ventilationsanlaegget og

:|/ sender dermed den udsugede luft retur til

S s L lokalerne. Giver darlig luft i lokalerne da Co
L : 2

::r T returneres til lokalerne.
@7 Nar spjeeldene pa de vandrette rgr lukker,
Oorov abnes spjaeldet pa det lodrette rgr.

Eks. Indtag afkast = 40%
Blandespjaeld = 60%

Kryds- og modstrgmsveksler (SM)

Varmegenvinding uden opblanding imellem
luftmaengderne.

Bypass-spjeaeldet leder luften uden om
veksleren. nar der gnskes en mindre

varmegenvinding.
@nsket varmegenvinding styres med bypass.

Rotorveksler

Varmegenvinding med “lille” opblanding af
luften.

"Forurenet” luft bliver indespaerret, nar
rotoren roterer ned i den friske luft.

I =
-
T o I

@nsket varmegenvinding styres med rotorens
rotationshastighed.

Vaeskekoblet varmegenvinding
. Ingen opblanding af luften. Der skal opsta to
fejl f@r luftmaengder, kan blive opblandet.

520 Benyttes, hvor der er hgje krav til ren luft og
[ﬂ hvor fejl ikke ma medfgre “forurenet” luft.
® @nsket varmegenvinding styres med 3-vejs

ventil eller frekvensstyret cirkulationspumpe.

Varmeflade

Tilfgrer varme til tilluften via fjernvarmen.

&

Kan ogsa fungere som varmetilfgrsel fra en

vaeskekoblet varmegenvinding
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CTS sym bolforklari NE AmU 48948A CTS-anlzg - systemkendskab

Kgleflade
@ Tilfgrer kgling til tilluften fra et kgleanlaeg.

- Kan ogsa fungere som afkgling af luften til en

vaeskekoblet varmegenvinding
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Tryktransmittere
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Tryktransmitter amu assasa crs-anizeg - systemkendskab

En transmitter er en enhed, der bruges til at sende information eller signaler fra en malt proces,
til en styreenhed i en elektrisk installation, f.eks. en CTS-controller.

Transmittere benyttes i stor udstraekning i ventilationssystemer.

Nar der tales om transmittere, sa er det en aktiv komponent, der kraever en
forsyningsspaending, for at kunne afgive en spaending eller strgm i forhold til den malte
proces.

Transmittere benyttes ofte i CTS/ventilationsanlaeg til maling af:

e Kanaltryk e Temperatur
e Differenstryk e VOC

e (CO2 e Mm.

e Fugt

Kanaltryk benyttes til at holde et konstant tryk pa ventilationskanalens hovedkanal.
Abnes eller lukkes et spjeeld i en rumstyring, falder eller stiger trykket i hovedkanalen.
For at opretholde et konstant tryk i hovedkanalen, regulerer CTS systemet pa
ventilationsmotorerne, sa trykket hverken falder eller stiger over tryksetpunktet for
reguleringen.

Differenstryk er en maling af en trykforskel over en komponent eller enhed.

Komponenten kan veere et filter, hvor man ved et gnsket differenstryk gnsker at bestille
filtret hjem, og ved et andet differenstryk gnske at udskifte filtret.

Differenstrykket kan ogsa vaere over en rotorveksler, hvor man gnske indikation af en tiliset
rotorveksler.

Differenstrykket kan ogsa fungere som en motorvagt. Hvis differenstrykket ikke er til stede,
nar anlaegget burde kgre, sa er der fejl pa motor, ventilator eller styringen.

Tilisningsvagt og motorvagt udfgres dog ofte med en digital overvagning, der er billigere end
den analoge overvagning med en transmitter.

CO2 - Fugt — Temperatur — VOC er alle vaerdier, der kan reguleres efter for at opretholde et
gnsket niveau i et rum/zone.

Overskrides de gnskede vaerdier, opsat i reguleringen, vil en aktuator forgge eller formindske
luftudskiftningen til den pagaeldende rum/zone.

Dette giver en behovsstyring, der minimerer luftudskiftet til et minimum, for at opretholde
et godt indeklima i bygningen, og dermed minimere driftsomkostningerne.
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Trykt ransmitter amuasaasacr S-anlaeg - systemkendskab

Beregningsopgave:

Du skal i denne opgave afprgve en tryktransmitter til et ventilationssystem.
Tryktransmitteren er sat op med et maleomrade fra 0 til 500 pa.

Det statiske tryk pa et ventilationsanlaeg ligger typisk i omradet fra 100 til 250 pa.
Transmitteren har to udgangssignaler.

En udgang med spanding [Volt] og en udgang med strgm [mA].

Beregn de manglende veerdier i skemaet under felterne “beregnet”?

Stregm Strgm Spzaending Spzaending Tryk Pa
beregnet malt beregnet malt beregnet
6 mA
4 volt
250 Pa
13 mA
400 Pa
9 volt
19 mA
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Trykt ransmitter amuasaasacr S-anlaeg - systemkendskab

Maleopgave:

Du skal i denne opgave bruge en tryktransmitter af fabrikatet DPT fra HK Instruments.
Transmitteren er indstillet med et maleomrade fra 0O til 500 Pa.
Udgangssignalerne er henholdsvis:

e 4-20mA

e (0-10Volt

Opstilling:

1. Juster injektionssprgjten for enden af den 2 meter lange slangen til 0,7 ml.

2. Tilslut nu slangen pa tryktransmitterens studs, maerket +.

Veer forsigtig med ikke at sammenklemme slangen, inden tilslutningen pa studsen, da
det vil give et overtryk i transmitterens maleenhed og kan dermed beskadige den.

3. Tilslut speending til transmitteren via laboratoriepladen.

e GOtilGND
e Gtil 24V
l— Ledningsnumre
Output 0...10V
Output 4...20mA 4 010V D @
t4..
. B 420ma [ |0
~N N =
'v) (A) e 2 v 1 [0
./ . G
| . G‘O ] GND [] O

4. Tilslut multimeteret til maling af volt.
Efterprgv veerdierne i den foregaende beregningsopgave, ved at indstille trykket pa
transmitteren, via den lille injektionssprgjte.
Aflaes nu den aktuelle spaending pa multimeteret og indfgr i overstaende skema.

Veer forsigtig! Det er sma justeringer, der skal korrigeres med, da opstillingen er meget

felsom.

5. Tilslut nu multimeteret til maling mA.
Udfgr de samme malinger som ovenfor naevnt, og indfgr i skemaet.

6. Har du beregnet rigtigt? JA N ej
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BR 18 AMU 48948A CTS-anlaeg - systemkendskab

Ma overfgrsel af luft ske fra et mere til et mindre luftforurenet rum?

Hvornar skal energiforbruget til et ventilationsanlags ventilator males?

Hvad er kravet til ventilation af undervisningsrum / skoler?

Hvor stort ma det specifikke elforbrug vaere pa et anlaeg med variabel luftydelse?

Hvad er det genneralle krav til temperaturvirkningsgraden i bygninger, der ikke vedrgrer
almindelige boliger?

Skal ventilationsanlzaeg udfgres med varmegenvinding?

Ma man benytte vaeskekoblede batterier/ ventilationsanlaeg?

Hvad er energirammen for andre bygninger end boliger?

Hvilken metoder kan benyttes til behovsstyringer?
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BR18 AMU 48948A CTS-anlaeg - systemkendskab

1. Ma overfgrsel af luft ske fra et mere til et mindre luftforurenet rum?

2. Hvornar skal energiforbruget til et ventilationsanlzaegs ventilator males?

3. Hvad er kravet til ventilation af undervisningsrum / skoler?

4. Hvor stort ma det specifikke elforbrug vaere pa et anlaeg med variabel luftydelse?

5. Hvad er det genneralle krav til temperaturvirkningsgraden i bygninger, der ikke vedrgrer
almindelige boliger?

6. Skal ventilationsanlaeg udfgres med varmegenvinding?

7. Ma man benytte vaeskekoblede batterier/ ventilationsanlaeg?

8. Hvad er energirammen for andre bygninger end boliger?

9. Hvilken metoder kan benyttes til behovsstyringer?
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